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© CD mit eingebautem Chip 

@ Die Erfindung betrifft einen Datentriger in Form einer 
einmal oder mehrmats beschreibbaren CD (1). Die CD (1) 
besteht aus einem kreisfdrmigen CD-Korper mit einer 
informationstragenden Schicht (3) und wetst einen Chip (12) 
und ein CD-Kopplungselement (11) zur kontaktlosen Ober- 
tragung von Daten rwischen dem Chip (12) und einem 
Datenverarbeitungsgerat auf. Das CD-Kopplungselement 
(11) kann als Spule oder ats elektrostatische Koppelflache 
ausgefuhrt sein. Zum Auslesen der auf der informationstra- 
genden Schicht (3) der CD (1) aufgebrachten Informationen 
kann die CD (1) in ein CD-Laufwerk eirtgelegt werden. Das 
CD-Laufwerk verfQgt Qber ein Laufwerk-Kopplungselement 
(51), das entsprechend dem CD-Koppiungselement (11) 
ebenfalls als Spule oder elektrostatische Koppelflache aus- 
gebildet ist und Daten an das CD-Kopplungselement (11) 
■ sendet bzw. von diesem Daten empfangt. In einer Variants 

Cder Erfindung ist das CD-Kopplungselement (11) nicht tm 
CD-Korper integriert, sondern in einem Andruckplattchen 
(65) des CD-Laufwerks, das sich mit der CD (1) mttdreht und 
zur Herstellung einer efektrisch leitenden Verbindung zu 
dem Chip (12) der CD (1) auf der CD (1) angeordnete 
Kontaktflachen (6) kontaktiert. 
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Die Erfindung betrifft einen Datentrager in Form ei- 
ner CD-ROM bzw. einer mehrfach beschreibbaren CD, 
die ublicherweise aus einem kreisfdrmigen CD-Kdrper 
mit einer darauf aufgebrachten, informationstragenden 
Schicht besteht 

Die CD ist heutzutage ein Massenprodukt, das bei- 
spielsweise ais Speichermedium in der Computertech- 
nik eingesetzt wird Es handelt sich dabei um ein Spei- 
chermedium, auf dem Daten und Programme, wie Sy- 
stemsoftware oder Computerspiele in der Regel bereits 
bei der Herstellung der CD dauerhaft gespeichert wer- 
den. Besonders weit verbreitet ist derzeit eine Ausfuh- 
rungsform der CD, die nur einmal beschreibbar ist und 
daher als CD-ROM bezeichnet wird. Der Speicherinhait 
einer derartigen CD, im folgenden Informationen ge- 
nannt, ist vollstandig auslesbar und nicht veranderbar. 
Es kdnnen insbesondere keine Daten hinzugefugt wer- 
den und keine Zwischenergebnisse auf der CD abge- 
speichert werden. Es sind auch CDs verfugbar, die 
mehrmals beschrieben werden kdnnen. HSufig ist es je- 
doch nicht erwiinscht, Zwischenergebnisse oder andere 
temporare Daten in dasselbe Speichermedium einzu- 
schreiben, in dem bereits Programme, Computerspiele 
oder ahnliches permanent gespeichert sind Derartige 
Abspeic herun gen werden daher jn der Regel auf _einem 
angeschlossenen Rechner erfolgen. Das bedeutet, daB 
die CD, sofern die abgespeicherten Zwischenergebnisse 
zur Weiterverarbeitung wiederverwendet werden mus- 
sen, nur mit diesem spezielien Rechner benutzt werden 
kann. Es besteht naturlich auch die Moglichkeit, die 
Zwischenergebnisse auf einem gesonderten Speicher- 
medium, wie einer Minidisk, zu speichern und fortan bei 
der CD zu belassen. Die CD und das gesonderte Spei- 
chermedium sind dann in jedem Rechner verwendbar, 
der zwei dafiir geeignete Schnittstellen besitzt Kommt 
jedoch das gesonderte Speichermedium abhanden, so 
gehen damit gleichzeitig alle Zwischenergebnisse un- 
wiederbringbar verloren. 

Ein ahnliches Problem stellt sich im Zusammenhang 
mit dem Ausftthrungs- bzw. Kopierschutz von auf der 
CD gespeicherten Informationen. Zum Zwecke des 
Ausfuhrungs- bzw. Kopierschutzes von CDs ist es be- 
kannt, die CDs so herzustellen, daB sie nur mit zusatzli- 
cher Hardware auslesbar sind Die Informationen auf 
der CD konnen z. B. verschliisselt sein, und die zusatzli- 
che Hardware kann die zur Entschlusselung erforderli- 
chen Daten oder Algorithmen enthalten. Die zusatzliche 
Hardware besteht ublicherweise aus einer Chipkarte 
mit z.B. benutzerspezifischen Daten und/oder den 
Schlusseln bzw. Algorithmen, die es erst ermoglichen, 
die auf der CD gespeicherten Informationen zu ent- 
schliisseln. Kommt jedoch die Chipkarte abhanden, so 
konnen die auf der CD gespeicherten Informationen 
nicht mehr genutzt werden. Ein derartiges Kopier- 
schutzverfahren ist aus der DE-A-44 19 115 bekannt 
Dort wird die Ausfiihrung einer auf einem Sekundar- 
speicher-Medium gespeicherten Software erst zugelas- 
sen, nachdem eine Legitimierung mittels einer Chipkar- 
te stattgefunden hat, die zu diesem Zweck in einen mit 
dem Rechner verbundenen Kartenleser eingefuhrt wird. 

Ein weiterer Nachteil der Speicherung von zusatzli- 
chen und moglicherweise veranderbaren Daten aufier- 
halb der CD auf einem separaten Datentrager ist darin 
zu sehen, daB die gleichzeitige Verarbeitung der CD-In- 
formationen und der Daten des separaten Datentragers 
zwei entsprechend gestaltete Schnittstellen erfordert 



Der technische Aufwand dafur ist relativ groB. 

Aus der EP 0 230 069 Bl ist eine Chipkarte bekannt, 
die ortlich neben einem Mikrochip einen rotationssym- 
metrischen optischen Speicher aufweist Der Chip kann 
5 einen Speicher (RAM) und einen Prozessor enthalten, 
mit dem das Auslesen codierter optischer Speicherda-" 
ten erst moglich wird Der Zweck der Chipkarte mit 
rotationssymmetrischem optischen Speicher besteht 
darin, daB ein Auslesen eines sich drehenden Speicher- 
io mediums zugiger erfolgt, als ein translatorisches zeilen- 
weises Auslesen der bis dahin bekannten Magnetstrei- 
fen. GemaB dieser Lehre wird also ein in der Chipkar- 
tentechnologie bekanntes Speichermedium durch ein in 
diesem Gebiet vollig neuartiges Speichermedium, ei- 
15 nem rotationssymmetrischen optischen Speicher, er- 
setzt Die Kommunikation mit dem neben dem opti- 
schen Speicher angeordneten Chip ist aber nur moglich, 
solange sich die Chipkarte noch nicht in Rotation befin- 
det Ein gleichzeitiges Auslesen des optischen Speichers 
20 und Kommunizieren mit dem Chip ist nicht moglich. 

Die vorliegende Erfindung ist dagegen auf eine CD 
gerichtet, und hat zur Aufgabe, eine CD zu schaffen, die 
es ermoglicht, zusatzlich zu den auf der CD gespeicher- 
ten Informationen weitere individuelle Daten zu spei- 
25 chern, wie z. B. Zwischenergebnisse, Algorithmen und 
Schlussel, die auslesbar und gegebenenfalls veranderbar 
_ _ sind Weitere. Aufgaben der.vorhegenden-Erfindung be- 
stehen darin, ein Verfahren zur Herstellung einer sol- 
chen CD zu schaffen sowie eine Vorrichtung zu schaf- 
30 fen, mit der die zusatzlichen Daten in die CD einge- 
schrieben und aus der CD ausgelesen werden kdnnen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB in die CD eine monolithisch integrierte Schaltung, 
nachfolgend Chip genannt, und ein CD-Kopplungsele- 
35 ment zur kontaktlosen Ooertragung von Daten zwi- 
schen dem Chip und einem Datenverarbeitungsgerat 
integriert sind. Vorzugsweise sind der Chip und das CD- 
Kopplungselement zwischen dem Mittelloch der CD 
und der innersten Informationsspur angeordnet In ei- 
40 ner Variante der Erfindung ist das CD-Kopplungsele- 
ment nicht in die CD integriert, sondern in eines der 
beiden Andruckpiattchen des CD-Laufwerks, die von 
beiden Seiten gegen die CD gepreBt werden. Eines die- 
ser Andruckplattchen ist rait einem Elektromotor ver- 
45 bunden und versetzt die CD in Rotation. Das andere 
Andruckplattchen dient als Gegenlager. Das Andruck- 
plattchen, das das CD-Kopplungselement enthalt, ist mit 
Kontakten versehen. Diese Kontakte werden gegen 
entsprechende Kontaktflachen auf der Oberflache der 
so CD gepreBt, die leitend mit den Anschlussen des Chips 
verbunden sind Diese Variante hat den Vorteil, daB die 
CD lediglich mit Kontaktflachen ausgestattet werden 
muB, da die kontaktlose Datenubertragung zu dem Da- 
tenverarbeitungsgerat uber das im Andruckplattchen 
55 integrierte CD-Kopplungselement erfolgt 

Der in die CD integrierte Chip ist als reiner Speicher- 
chip ausgebildet, wenn z. B, lediglich Zwischenergebnis- 
se abgespeichert werden sollen. In einer vorteilhaften 
Ausgestaltung ist der Chip als Prozessorchip ausgebil- 
60 det, auf dem Algorithmen ablaufen oder Sicherheits- 
strukturen realisiert sein konnen, um einen Kopier- und 
Ausfuhrungsschutz fur Software oder eine Zugangskon- 
trolle zu Daten auf der CD zu ermoglichen. Dadurch 
wird gewahrleistet, daB die korrekte bzw. daB tiber- 
65 haupt erst eine Bearbeitung der auf der CD gespeicher- 
ten Informationen moglich ist 

Das CD-Kopplungselement besteht vorzugsweise 
aus einer Spule, die elektrisch leitend mit dem Chip 
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verbunden ist, gegebenenfalls uber die Kontakte des 
Andruckplattchens und die Kontaktflachen auf der CD- 
' Oberflache. Mit der Spule konnen sowohl Daten als 
auch Energie zwischen dem Chip und einer mit dem 
Datenverarbeitungsgerat verbundenen zweiten Spule, 
im folgenden Laufwerk-Kopplungselement genannt, 
itontaktlos iibertragen werden. Das CD-Kopplungsele- 
ment kann zusammen mit dem Chip in einem geeigne- 
ten Harz zu einem festen Modul vergossen sein oder 
laminiert sein und in einer entsprechenden Aussparung 
des CD-Kdrpers aufgenommen sein. Diese Aussparung 
wird vorzugsweise bereits bei der Herstellung des CD- 
Korpers berticksichtigt, kann aber auch erst in einem 
nachfolgenden ProzeB aus dem CD-K6rper herausge- 
fr&st werden. Das Modul ist chemisch oder physikalisch, 
beispielsweise mittels eines Klebers oder eines Lacks in 
der Aussparung fixiert, kann aber auch thermisch mit 
dem CD-K6rper verbunden worden sein, sofern das zur 
Modulherstellung verwendete Material zu dem Materi- 
al des CD-Kdrpers kompatibel ist Eine weitere Mog- 
lichkeit der Integration des fertigen Moduls in den CD- 
Korper besteht darin, das Modul bereits bei der CD- 
Herstellung in die SpritzguBform einzulegen und zu um- 
spritzen, wenn die informationstragende Kunststoff- 
schicht hergestellt wird, auf die eine reflektierende Me- 
tallschicht aufgedampft wird oder ein anderes geeigne- 
tes Speichermedium auf gebracht wird. Statt des fertigen 
Moduls kann auch ein stabilisierter Rohling verwendet 
werden, bestehend aus CD-Kopplungselement und 
Chip sowie einem Material, das dem Gebilde ausrei- 
chend Halt verleiht, so daB es den SpritzguBvorgang 
unbeschadet ubersteht 

Falls es sich bei der CD urn eine CD-ROM handelt, 
bei der die Information in Form einer reflektierenden 
Metallschicht aufgebracht ist, kann das CD-Kopplungs- 
element auch so ausgebildet sein, daB es einen Bestand- 
teil der reflektierenden Metallschicht der CD bildet, wo- 
bei dieser Bestandteil aber elektrisch getrennt sein soll- 
te von der ubrigen reflektierenden Metallschicht mit 
den optisch auslesbaren Informationsspuren. In diesem 
Falle wQrde selbstverstandlich nur der Chip auf eine der 
oben beschriebenen Arten in den CD-K6rper eingesetzt 
werden. 

Als Alternative zur Spule, mit der Daten und Energie 
ffir den Chip induktiv iibertragen werden, kann das CD- 
Kopplungselement auch als kapazitive Koppelflache 
ausgebildet sein. Ober diese kapazitive Koppelflache 
konnen in Verbindung mit dem auBerhalb der CD ange- 
ordneten Laufwerk-Kopplungselement, das ebenfalls 
als kapazitive Koppelflache ausgebildet ist, Daten kon- 
taktlos iibertragen werden. Die kapazitive Koppelfla- 
che des CD-Kopplungselements kann z.B. durch die 
reflektierende Metallschicht der CD gebildet sein. Da 
die kapazitive Koppelflache zur gleichzeitigen Obertra- 
gung von Energie ungeeignet ist, muB die CD in diesem 
Falle entweder mit einer eigenen Energiequelle zur 
Energieversorgung des Chips ausgerustet sein, z. B. mit 
einer integrierten Batterie, oder es ist eine zusatzliche 
Kopplungseinrichtung zur Energieubertragung von ei- 
ner externen Energiequelle zum Chip vorzusehen, wo- 
bei die zusatzliche Kopplungseinrichtung eine weitere 
kapazitive Koppelflache oder eine Spule sein kann. 

Das CD-Kopplungselement kann auch Bestandteil 
der auf dem Chip integrierten Schaltung sein. Ein derar- 
tiger Chip kann z. B. in einer Ausfrasung des CD-Kdr- 
pers untergebracht und darin mit einem Harz vergossen 
sein. In diesem Fall wird es zur Erreichung einer ausrei- 
chend hohen Datenubertragungsrate zwischen dem 
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Chip und dem Datenverarbeitungsgerat unter UmstSn- 
den erforderlich sein, mehrere Laufwerk-Kopplungsele- 
mente auf dem gleichen Radius anzubringen, auf dem 
auch der Chip der CD angeordnet ist 

Die Vorrichtung zur Kommunikation zwischen der 
erfindungsgemaBen CD und dem Datenverarbeitungs- 
gerat besteht aus einem CD-Laufwerk mit zwei An- 
druckplattchen, zwischen die die CD eingeklemmt wird, 
und die die CD in Rotation versetzea Das CD-Lauf- 
werk weist des weiteren eine Einrichtung zum Auslesen 
der Informationsspuren der rotierenden CD auf und ein 
Laufwerk-Kopplungselement zur kontaktlosen Daten- 
iibennittlung zum und vom CD-Kopplungselement. 
Das Laufwerk-Kopplungselement ist entsprechend 
is dem CD-Kopplungselement auch als Spule und/oder als 
eine oder mehrere kapazitive Koppelflache bzw. Kop- 
pelflachen ausgebildet Vorzugsweise ist das Laufwerk- 
Kopplungselement oberhalb des Andmckplattchens an- 
geordnet, das als Gegenlager dient, da auf der Seite des 
motorseitigen Andmckplattchens weniger Platz zur 
Verfugung steht An eine Fuhrungsplatte fur das lager- 
seitige Andruckplattchen konnen eine Aussparung oder 
Laschen zur Anbringung des Laufwerk-Kopplungsele- 
ments vorgesehen sein. 

Das Laufwerk-Kopplungselement kann in einer flexi- 
blen ring- bzw. kreisformigen Folie mit integriertem fle- 
xiblen AnschluBkabel mit Steckverbinder verpackt sein 
und so in dem CD-Laufwerk angeordnet sein. Alternativ 
kann das Laufwerk-Kopplungselement in oder auf ei- 
nem festen ring- oder kreisformigen Trager, unterge- 
bracht sein, indem es entweder in gedruckter Form auf 
einer Platine vorliegt oder ahnlich dem CD-Kopplungs- 
element mit Harz zu einem Laufwerkmodui vergossen 
ist Die Verbindung zu der Platine kann uber eirien Da- 
tenbus in flexibler Folie oder uber isolierte Kabel erfol- 
gen und entweder gelotet oder gesteckt sein. Die Ver- 
bindung zu dem vergossenen Laufwerkmodui kann 
ebenfalls uber flexible Folie oder Kabel erfolgeh, indem 
diese schon bei der Herstellung des Laufwerkmoduls 
direkt mit diesem verschweiBt werden oder mit Steck- 
verbinder mit diesem verbunden werden. 

Die Kommunikation zwischen dem Datenverarbei- 
tungsgerat und dem Chip einerseits und dem Datenver- 
arbeitungsgerat und der Einrichtung zum Auslesen der 
CD-Informationen andererseits kann entweder Uber 
zwei vollig getrennte Anschliisse erfolgen oder tiber 
einen gemeinsamen AnschluB mit einer zwischenge- 
schalteten Logikeinrichtung, die sowohl Hardware- als 
auch Software-Elemente aufweisen kann. 

Im letzteren Fall ist das Datenverarbeitungsgerat, 
z. B. ein PC, mit der Logikeinrichtung verbunden, und in 
der Logikeinrichtung wird entweder eine Verbindung 
mit dem Chip uber das Laufwerk- und das CD-Kopp- 
lungselement hergestellt oder eine Verbindung zur CD- 
Ausleseeinrichtung. Im einzelnen bedeutet das, daB die 
Kommunikation vom PC zum Chip uber die gleiche 
Datenleitung erfolgt wie die Informationsubertragung 
zwischen PC und CD, dh.es wird z. B. ein IDE- oder 
SCSI-Bus genutzt Die verwendeten Adressen konnen 
CD-Adressen (Positionen und Sektoren) sein. Der Chip 
wird dann fiber solche CD-Adressen angesprochen, die 
auf der CD nicht realisiert sind bzw. nicht realisiert wer- 
den konnen oder die fur zukunftige Anwendungen re- 
serviert sind Ebenso ist denkbar, daB verschiedenartige 
Adressen fur CD-Daten und Chipdaten vorgesehen 
sind. Die Logikeinrichtung entscheidet dann anhand der 
Adresse, ob die Kommunikationsblocke an die CD-Aus- 
leseeinrichtung oder an den Chip gesendet werden. Das 
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bedeutet auch, daB die zum Chip gesendeten Daten in 
Hochfrequenz-(HF)-Signale transformiert werden miis- 
sen, die zur Datentibertragung zwischen dem Laufwerk- 
Kopplungselement und dem CD-Kopplungselement ge- 
eignet sind. Diese Transformation erfolgt in einem zwi- 
schen der Logikeinrichtung und dem Laufwerk-Kopp- 
lungselement angeordneten HF-Baustein. Sowohl die 
Logikeinrichtimg als auch der HF-Baustein sind im CD- 
Laufwerk als seibstandige Elemente untergebracht 

Im anderen Falle, bei dem die Kommunikation zwi- 
schen PC und Chip iiber eine separate Datenleitung 
erfolgt, d h. getrennt von der Kommunikation zwischen 
PC und CD, spricht der PC den Chip uber eine PC-inter- 
ne Schnittstelle an. Dazu kann eine PC-Einsteckkarte 
verwendet werden, auf der die fur den Chip bestimmten 
HF-Signale bearbeitet werden konnen. D. Il, der groBte 
Teil der Hardware zur Kommunikation mit dem Chip 
befindet sich auf der PC-Karte und muB nicht in das 
Laufwerk integriert werden. Die Hardware der PC- 
Karte konnte auch im PC-Motherboard integriert wer- 
den. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ver- 
fugt die Vorrichtung zur Kommunikation zwischen der 
CD und dem Datenverarbeitungsgerat fiber eine Ein- 
richtung zum Empfangen von Zusatzinformationen von 
einem zweiten Informationstrager. Der zweite Informa- 
tionstrager kann z. B. e ine m it Konta k tflachen aus ge- 
stattete oder auch eine kontaktlose Chipkarte sein, mit 
der eine Zugangskontrolle zum PC realisiert werden 
kann. 

Die Erfindung wird im folgenden beispielhaft anhand 
einer CD-ROM erlautert In gleicher Weise kann jedoch 
auch eine mehrfach beschreibbare CD eingesetzt wer- 
den, wie beispielsweise eine magnetoptische CD oder 
eine optisch beschreibbare CD. 

Fig. 1 zeigt eine Aufsicht einer Ausfiihrungsform der 
erfindungsgemaBen CD-ROM; 

Fig- 2 zeigt die CD-ROM aus Fig* 1 von der Seite im 
Schnitt; 

Fig* 3 zeigt eine erfindungsgemaBe CD-ROM in ei- 
nem CD-Laufwerk mit zwei unterschiedlich angeordne- 
ten Laufwerk- Kopplungselementen; 

Fig. 4 zeigt einen Ausschnitt der erfindungsgemaBen 
CD-ROM mit aufgesetztem lagerseitigen Andruckplatt- 
chen, 

Fig. 5a, 5b zeigen ein Blockschaltbild und ein FluBdia- 
gramm zur Veranschaulichung der Kommunikation 
zwischen einer erfindungsgemaBen CD-ROM und ei- 
nem Datenverarbeitungsgerat; und 

Fig. 6a, 6b zeigen ein Blockschaltbild und ein FluBdia- 
gramm fur eine weitere Moglichkeit der Kommunika- 
tion zwischen der erfindungsgemaBen CD-ROM und 
dem Datenverarbeitungsgerat. 

Fig. 1 und Fig. 2 zeigen eine Ausfiihrungsform der 
erfindungsgemaBen CD-ROM. Der CD-Korper 1 be- 
steht im wesentlichen aus drei Schichten, namlich einer 
informationstragenden Schicht 3, einer auf der informa- 
tionstragenden Seite der Schicht 3 aufgedampften, iibli- 
cherweise aus Aluminium bestehenden Metallschicht 4 
und einer darfiber angeordneten Schutzlackschicht % 
durch die die Metallschicht 4 gegen auBere Einflusse 
versiegelt ist In der Mitte der CD befindet sich das 
CD-Mittelloch 5, in das ein motorseitiges und ein lager- 
seitiges Andruckplattchen eines CD-Laufwerks eingrei- 
fen konnen. Wie sich aus Fig. 2 ergibt, ist in der informa- 
tionstragenden Schicht 3 zentral urn das CD-Mittelloch 
5 herum ein ringformiges Modul 10 angeordnet, das in 
eine Aussparung 13 des CD-Kdrpers 1 genau eingepaBt 
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ist In dem Modul 10 sind in der dargestellten Ausfiih- 
rungsform ein als Spule ausgefuhrtes CD-Kopplungs- 
element 11 und ein Chip 12 eingelagert Zur ErhShung 
der Stabilitat kann die Aussparung 13 durch einen 
schmalen Steg vom Mittelloch 5 getrennt sein. 

Die Herstellung erfolgt folgendermaBen: Zunachst^ 
wird die informationstragende Schicht 3 aus Kunststoff ^ 
spritzgegossen. Die Aussparung 13 und das Mittelloch 5 
werden vorzugsweise direkt mitangespritzt, konnen 
aber auch in einem nachgeschalteten ProzeB ausgefrast 
werden. Das Modul 10 kann in Form eines vorgefertig- 
ten Rings aus gegossenem Harz in die Aussparung 13 
eingesetzt werden und mittels eines Klebers oder eines 
Lacks oder auch thermisch mit der informationstragen- 
den Schicht 3 dauerhaft verbunden werden. Die Metall- 
schicht 4 wird dann auf die informationstragende 
Schicht 3 und das Modul 10 aufgedampft AnschlieBend 
wird die Schutzlackschicht 2 aufgetragen. 

Bei dem oben beschriebenen Herstellungsverfahren 
sind die MaBe der Aussparung 13 und die ModulmaBe 
bezuglich des Innen- und des AuBenrandes der Ausspa- 
rung 13 insofern kritisch, als sichergestellt sein muB, daB 
das Modul 10 eine exakt zentrale Lage einnimmt Die 
Dicke des Moduls 10 ist weniger kritisch, da Toleranzen 
durch die dariiber angeordnete Schutzlackschicht 2 aus- 
geglichen werden. Es ist fibrigens nicht erforderlich, daB 
die auf gedampfte Metallschicht 4 das Modul 10 uber- 
zieht, da die CD-ROM 1 in diesem Bereich keine Infor- 
mationsspuren besitzt Allerdings kann die Metall- 
schicht 4 in diesem Bereich die Funktion des CD-Kopp- 
lungselementes 11 ubernehmen und beispielsweise in 
Form einer Spule ausgebildet sein, die von der ubrigen 
Metallschicht 4 elektrisch getrennt ist und mit dem in 
dem Modul 10 eingelagerten Chip 12 auf geeignete Wei- 
se leitend verbunden ist In der in Fig. 1 und Fig. 2 ge- 
zeigten Ausfuhrungsform ist das CD-Kopplungsele- 
ment 11 jedoch als gewickelte Spule zusammen mit dem 
Chip 12 in dem Modul 10 integriert 

Neben der oben beschriebenen Herstellungsweise 
der CD-ROM 1 mit integriertem Modul 10 kann das 
Modul 10 auch auf eine zweite Weise in den CD-Kdrper 
integriert werden. Danach wird das Modul 10 in die 
SpritzguBform der informationstragenden Schicht 3 
eingelegt und anschlieBend wird das Material fur die 
informationstragende Schicht 3 eingespritzt Bei diesem 
Verfahren ist keines der AuBenmaBe des Moduls 10 
besonders kritisch, da alle MaBungenauigkeiten durch 
das eingespritzte Material der informationstragenden 
Schicht 3 ausgegiichen werden. Lediglich bei einer Aus- 
fuhrungsform, bei der die Aussparung 13 der CD-ROM 
1 nicht durch einen Steg vom Mittelloch 5 getrennt ist, 
ist die Mittelbohrung des Moduls 10, durch die sich das 
Modul automatisch in der SpritzguBform selbstzen- 
triert, sehr genau auszufuhren. Statt des Moduls 10 kann 
auch ein Rohling in die SpritzguBform eingelegt wer- 
den, der aus einem Chip und einer Spule sowie einem 
Material zu deren StabiHsierung besteht 

In Fig. 3 ist beispielhaft dargestelk, wie die CD-ROM 
1 in einem CD-Laufwerk zwischen dem motorseitigen 
Andruckplattchen 50 und dem lagerseitigem Andruck- 
plattchen 65 eingeklemmt sein kann, wobei die CD in- 
clusive der beiden Andruckplattchen 50 und 65 um eine 
Achse 70 drehbar ist Das motorseitige Andruckplatt- 
chen 50 wird von einem nicht dargestellten Elektromo- 
tor angetrieben. Der AnpreBdruck, durch den die CD- 
ROM 1 zwischen den Andruckplattchen 50 und 65 ein- 
geklemmt wird, kann durch einen im lagerseitigen An- 
druckplattchen 65 integrierten ringformigen Perma- 
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nentmagneten 66 erzeugt werden, der auf das gegen- 
uberliegende motorseitige Andruckplattchen 50 eine 
-magnetische Anziehungskraft ausiibt Das lagerseitige 
Andruckplattchen 65 weist in seinem Zentrum einen 
stiftformigen Vorsprung 67 auf, der in eine Vertiefung 
53 des motorseitigen Andruckplattchens 50 eingreift 
und so das lagerseitige Andruckplattchen 65 zentriert 
Das lagerseitige Andruckplattchen 65 ist in einer Fuh- 
rungsplatte 60 drehbar gelagert Die Peripherie des CD- 
Laufwerks ist der Einfachheit halber nicht dargestellt 

Das Laufwerk-Kopplungselement 51 besteht bei- 
spielsweise aus einer Spule, die in einem Ring aus 
Kunstharz eingegossen ist, und ist oberhalb des lager- 
seitigen Andruckplattchens 65 angeordnet und uber ei- 
nen Vorsprung 61 an der Fuhrungsplatte 60 befestigt 
oder mitteis eines Klebers mit der Fuhrungsplatte 60 
verklebt Ein flexibles AnschluBkabei wird vom Lauf- 
werk-Kopplungselement 51 aus der Fuhrungsplatte 60 
herausgefiihrt und nahe einer der Gehauseseiten des 
CD-Laufwerks an der Mechanik des CD-Laufwerks 
vorbeigefiihrt und mit einem Stecker auf eine Platine 
gesteckt, von der die Daten weitergeleitet werden (nicht 
dargesteUt). Prinzipiell kann das Laufwerk-Kopplungs- 
element 51 auch unterhalb des motorseitigen Andruck- 
plattchens 50 angeordnet sein. Diese Position wird aber 
aus Platzgrtaden in der Regel ungtinstiger sein, da hier 
auch noch der Elektromotor zum Antrieb der CD-ROM 
1 untergebracht ist 

Far die Anordnung des CD-Kopplungselements 11 
sind in Fig, 3 ebenfalls zwei Alternativen dargestellt 
Das CD-Kopplungselement 11 kann entweder im Mo- 
dul 10 der CD-ROM integriert sein oder im lagerseiti- 
gen Andruckplattchen 65 integriert sein. Im ietztge- 
nannten Fall wird eine elektrisch leitende Verbindung 
zwischen dem Chip 12 der CD-ROM 1 und dem CD- 
Kopplungselement 11 uber Kontakte 68 auf der Stirn- 
seite des lagerseitigen Andruckplattchens 65 und ent- 
sprechende Kontaktflachen 6 auf der Oberseite der CD- 
ROM 1 hergestellt Die Kontaktierung zwischen der 
CD-ROM 1 und dem lagerseitigen Andruckplattchen 65 
ist im einzelnen in Fig. 4 dargestellt 

Fig. 4 zeigt einen Ausschnitt der CD-ROM 1 und des 
darauf aufgesetzten lagerseitigen Andruckplattchens 65 
in Schnittdarstellung. Auf der Oberseite der CD-ROM 1 
sind zwei ringformige Kontaktflachen 6, die mit dem 
Chip 12 elektrisch leitend verbunden sind, in einer kon- 
zentrischen Anordnung aufgebracht Die Unterseite des 
lagerseitigen Andruckplattchens 65 weist Kontakte 68 
auf, die mit dem CD-Kopplungselement 11 verbunden 
sind und durch den mit dem Permanentmagneten 66 
erzeugten AnpreBdruck gegen die Kontaktflachen 6 ge- 
preBt werden. 

In den Fig. 5a und 5b ist die Kommunikation zwi- 
schen einem Datenverarbeitungsgerat und einem in die 
CD-ROM 1 integrierten Chip 12 fur den Fall dargestellt, 
daB die Kommunikation mit dem Chip 12 und die Kom- 
munikation mit der CD-Ausleseeinrichtung, die die auf 
der CD aufgebrachten Infonnationen liest, uber ge- 
trennte Schnittstellen erfolgt. 

Fig. 5a zeigt schematisch die an der Kommunikation 
beteiligten Eiemente. Das Applikationsprogramm, das 
mit dem Chip 12 kommunizieren mochte, ist durch einen 
Block Bl dargestellt Das Applikationsprogramm Bl 
steht in Verbindung mit einem Chiptreiberprogramm 
B2, das wiederum auf einen Hochfrequenz-(HF)-Bau- 
stein B3 zugreifen kann. Ober einen Datenbus bzw. eine 
Leitung B4 ist der HF-Baustein B3 mit einer Kopplungs- 
einrichtung B5 verbunden. Die Anordnung von HF- 



Baustein B3 und Datenbus B4 kann auch vertauscht 
sein. Die Kopplungseinrichtung B5 besteht aus dem 
Laufwerk-Kopplungselement 51 und aus dem CD- 
Kopplungselement 11. Je nach Ausfuhrungsform kon- 
5 nen auch noch Kontaktflachen 6 auf der CD-ROM 1 und 
Kontakte 68 auf dem lagerseitigen Andruckplattchen 65 
hinzukommen. Die Kopplungseinrichtung B5 ist wie- 
derum mit dem Chip 12 der CD-ROM 1 verbunden, der 
in Fig. 5a schematisch durch einen Block B6 dargestellt 
io ist 

Fig. 5b zeigt ein FluBdiagranim zur Veranschauli- 
chung der Funktionsablaufe bei der Kommunikation 
zwischen dem Datenverarbeitungsgerat und dem in der 
CD-ROM 1 integrierten Chip 12. Bei der Erlauterung 

is des FluBdiagramms wird jeweils auf das in Fig. 5a dar- 
gestellte Blockschaltbild Bezuggenommen. In einem er- 
sten Schritt SI wird festgestellt, daB seitens des Applika- 
tionsprogramms Bl eine Anfrage A nach einer Chip- 
operation vorliegt An Schritt SI schlieBt sich ein Schritt 

20 S2 an, in dem mitteis des Chiptreiberprogramms B2 aus 
der Anfrage A eine Nachricht NA fur den HF-Baustein 
B3 erzeugt wird. AnschlieBend wird in einem Schritt S3 
die Nachricht NA durch den HF-Baustein B3 in ein 
HF-Signal umgewandelt Im darauffolgenden Schritt S4 

25 wird das HF-Signal uber die Kopplungseinrichtung B5 
dem Chip 12 bzw. Block B6 ubermittelt In einem Schritt 
S5 empfangt der Chip 12 bzw. Block B6 das HF-Signal 
und transformiert es anschlieBend in einem Schritt S6 in 
ein DatensignaL Das so erzeugte Datensignal wird von 

30 dem Chip 12 bzw. Block B6 in einem Schritt S7 verarbei- 
tet und in einem Schritt S8 wird das Ergebnis der.Verar- 
beitung in ein HF-Signal transformiert Das HF-Signal 
wird in Schritten S9 und S10 tiber die Kopplungseinrich- 
tung B5 kontaktlos ubertragen. In einem darauf f olgen- 

35 den Schritt Sll wird das HF-Signal vom HF-Baustein 
B3 in ein Datensignal umgewandelt In einem Schritt 
S12 wird vom Chiptreiberprogramm B2 aus dem Daten- 
signal eine Nachricht erzeugt, die in einem Schritt SI 3 
dem Applikationsprogramm Bl ubermittelt wird. Damit 

40 ist die Anfrage des Applikationsprogramms Bfan den 
Chip 12 bzw. Block B6 beantwortet 

Die Anfrage des Applikationsprogramms Bl kann 
beispielsweise ein Kennwort betreffen, das fur eine 
Fortsetzung des Programmlaufs erforderlich ist, oder 

45 auch eine Sprungadresse, an der das Programm fortge- 
setzt werden solL Weiterhin kann die Anfrage auch eine 
Aufforderung zur Entschliisselung von auf der CD- 
ROM 1 gespeicherten Daten darstellen usw. 
In den Fig. 6a und 6b ist eine zweite Ausfurungsmog- 

50 lichkeit zur Kommunikation zwischen dem Datenverar- 
beitungsgerat und dem in der CD-ROM 1 integrierten 
Chip 12 dargestellt In diesem Falle sind die CD-Ausle- 
seeinrichtung B9 und die Kopplungseinrichtung B5 uber 
einen gemeinsamen CD-Datenbus B4 (z. B. einen SCSI- 

55 Bus oder ISA-Bus) mit dem Datenverarbeitungsgerat 
verbunden, dh.es ist nur eine Schnittsteile fib* die Kom- 
munikation mit dem Chip 12 bzw. Block B6 und der 
CD-Ausleseeinrichtung B9 vorhanden. Erst innerhalb 
des CD-Laufwerks verzweigt sich der CD-Datenbus B4 

60 in einer Logikeinrichtung B8. In dieser Logikeinrichtung 
B8 werden alle mit dem CD-Datenbus B4 verschickten 
Signale daraufhin gepruft, ob es sich um Kommunika- 
tionssignale fur den CD-ROM-Chip 12 (Block B6) oder 
um Signale fur die CD-Ausleseeinrichtung B9 handelt. 

65 Die Adressen der Kommunikationssignale fur den Chip 
12 (Block B6) entsprechen solchen CD-ROM-Adressen, 
die auf der CD-ROM 1 (Block B10) nicht realisiert sind. 
Die fur den Chip 12 (Block B6) bestimmten Adressen 
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werden dann von der Logikeinrichtung B8 an den HF- 
Baustein B3 weitergeleitet Bei dieser Ausfiihrungsform 
sind also die Logikeinrichtung B8 und der HF-Baustein 
B3 als separate Bauteile in dem CD-Laufwerk unterge- 
bracht 

Im einzelnen ist das Applikationsprogramm Bl xiber 
ein Betriebssystem B7, das ein Chiptreiberprogramm 
und ein CD-Treiberprogramm umfaBt, an den Datenbus 
B4 gekoppelt Der Datenbus B4 fuhrt zur Logikeinrich- 
tung B8 und von dort einerseits fiber den HF-Baustein 
B3 und die Kopplungseinrichtung B5 zum Chip 12 bzw. 
Block B6 und andererseits tiber die CD-Ausleseeinrich- 
tung B9 zur CD-ROM 1 bzw. Block BIO. 

Fig 6b zeigt ein FluBdiagramm zur Veranschauli- 
chung der Funktionsablaufe bei der Kommunikation 
zwischen dem Datenverarbeitungsgerat und dem in der 
CD-ROM 1 integrierten Chip 12 bzw. der CD-Auslesee- 
inrichtung. In der folgenden Beschreibung wird auf das 
in Fig. 6a dargestellte Blockschaltbild Bezug genom- 
mea In einen ersten Schritt S20 wird seitens des Appli- 
kationsprogramms Bl eine Anfrage A nach einer Chip- 
operation abgesetzt In dem sich anschlieBenden Schritt 
S21 erzeugt das Chiptreiberprogramm (Block B7) aus 
der Anfrage A eine Nachricht NA, die Uber den Daten- 
bus B4 an die Logikeinrichtung B8 weitergeleitet wird. 
An Schritt S21 schlieBt sich eine Abfrage S22 an, in der 
die Logikeinrichtung B8-prXu% ob eine Kommunikation 
mit dem Chip 12 (Block B6) oder mit der CD-ROM 1 
(Block BIO) gewunscht wird, & h. ob die Nachricht NA 
vorliegt oder eine Nachricht NB. Die Nachricht NB 
wird in einem Schritt S24 vom CD-Treiberprogramm 
erzeugt, wenn in einem vorhergehenden Schritt S23 ei- 
ne Anforderung B nach CD-Daten abgesetzt wird. Die 
Unterscheidung zwischen der Nachricht NA und der 
Nachricht NB kann beispielsweise anhand der Adressie- 
rungerfolgen. 

Falls die Abfrage in Schritt S22 ergibt, daB eine Nach- 
richt NA fur den Chip 12 bzw. Block B6 vorliegt, schlieBt 
sich ein Schritt S25 an, in dem das Signal NA von dem 
HF-Baustein B3 in ein HF-Signal transformiert wird Im 
darauffolgenden Schritt S26 wird das HF-Signal mit der 
Kopplungseinrichtung B5 zum Chip 12 bzw. Block B6 
gesandt In einem Schritt S27 empf&igt der Chip 12 bzw. 
Block B6 das HF-Signal und transformiert es im folgen- 
den Schritt S28 zu Daten, die in einem Schritt S29 wei- 
terverarbeitet werden. Das Ergebnis der Weiterverar- 
beitung wird in einem Schritt S30 in ein HF-Signal 
transformiert und anschlieBend in Schritten S31 und S32 
durch die Kopplungseinrichtung B5 ubermittelt In 
Schritt S33 transformiert der HF-Baustein B3 das HF- 
Signal in ein DatensignaL Das Datensignal wird in einem 
Schritt S34 vom Chiptreiberprogramm (Block B 7) in 
eine Nachricht umgewandelt und in einem Schritt S35 
an das Applikationsprogramm Bl ubermittelt Mit 
Schritt S35 ist die Anfrage A des Applikationspro- 
gramms Bl beantwortet und der Durchlauf des FluBdia- 
gramms beendet 

Wird in der Abfrage S22 festgestellt, daB eine Nach- 
richt NB vorliegt, die eine Anforderung B nach CD-Da- 
ten ausdruckt, so schlieBt sich an die Anfrage S22 ein 
Schritt S36 an, in dem die CD-Ausleseeinrichtung B9 die 
gewtinschten Daten von der CD-ROM 1 bzw. Block BIO 
ausliest und an das Applikationsprogramm Bl ubermit- 
telt. Mit Schritt S36 wurde der Anforderung B nach 
CD-Daten entsprochen, so daB der Durchlauf des FluB- 
diagramms beendet ist 

Es ist in der in Fig. 6a und Fig. 6b dargestellten Vari- 
ante moglich, die erfindungsgemaBe CD-ROM 1 mit 
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integriertem Chip 12 in bereits existierenden CD-Lauf- 
werken abzuspielen. Dazu braucht lediglich eine zusatz- 
liche PC-Einsteckkarte in den PC eingesteckt zu werden 
und ein Laufwerk-Kopplungselement 51 sowie eine 
5 Verbindung zwischen Laufwerk-Kopplungselement 51 
und der PC-Einsteckkarte in dem CD-Laufwerk ange-" 
ordnet zu werden. AuBerdem muB ein entsprechendes^ 
Chiptreiberprogramm eingeladen werden. 
In den hier beschriebenen CD-Laufwerken sind auch.- 
io herkommliche CD-ROMs abspieibar, d. h. die Laufwer- 
ke sind abwartskompatibel. Ebenso konnen CD-ROMs 
1 mit Chip 12 bei Anwendungen, die keinen Zugriff auf 
den Chip erfordern, auch mit herkommlichen Laufwer- 
ken abgespielt werden. 

15 

Patentanspruche 

1. DatentrSger in Form einer CD (1), umfassend 
einen kreisformigen CD-Korper mit einer informa- 
20 tionstragenden Schicht (3), dadurch gekennzeich- 
net, daB in die CD (1) ein Chip (12) und ein CD- 
Kopplungselement (11) zur kontaktlosen Obertra- 
gung von Daten zwischen dem Chip (12) und einem 
Datenverarbeitungsgerat integriert sind. 
25 2. CD gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Chip (12) und das CD-Kopplungselement 
(11) zwischen~emem-Mittelloch-(5) der CD (1) und 
einer innersten Informationsspur angeordnet sind. 

3. CD gemaB einem der Anspruche 1 bis 2, dadurch 
30 gekennzeichnet, daB der Chip (12) und das CD- 
Kopplungselement (11) mittels eines Harzes zu ei- 
nem Modul (10) vergossen sind. 

4. CD gemaB Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der CD-Kdrper eine Aussparung (13) aufweist, 

3s in der das Modul (10) eingesetzt ist 

5. CD gemaB Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Modul (10) von umgebendem Material des 
CD-Kdrpers umspritzt ist 

6. Datentrager in Form einer CD (1), umfassend 
40 einen kreisfSrmigen CD-Korper mit einer informa- 

tionstragenden Schicht (3) dadurch gekennzeich- 
net, daB in die CD (1) ein Chip (12) integriert ist und 
auf der Oberflache der CD (1) Kontaktflachen (6) 
aufgebracht sind, die von einem Andruckplattchen 
45 (65) kontaktiert werden, wobei das Andruckplatt- 
chen (65) Bestandteil eines CD-Laufwerks ist, sich 
mit der CD (1) mitdreht und ein CD-Kopplungsele- 
ment (11) zur kontaktlosen Obertragung von Daten 
zu bzw. von einem Datenverarbeitungsgerat auf- 
so weist 

7. CD gemaB einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB auf dem Chip (12) Daten ge- 
speichert sind und gegebenenfalls Daten verarbei- 
tet werden konnen, ohne die keine oder keine kor- 

55 rekte Bearbeitung der auf der CD (1) gespeicherten 
Informationen moglich ist 

8. CD gemaB Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die gespeicherten Daten Schlussel oder Algo- 
rithmen zur Entschiusselung der auf der CD (1) 

60 speicherten Informationen sind 

9. CD gemaB einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet daB das CD-Kopplungselement 
(11) zur kontaktlosen Obertragung von Daten zwi- 
schen dem Chip (12) und dem Datenverarbeitungs- 

65 gerat aus einer Spule besteht 

10. CD gemaB Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Spule eine gewickelte Spule ist oder 
aus einer dunnen Metallschicht besteht 
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11. CD gemaB einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das CD-Kopplungsele- 
raent (1 1) zur kontaktlosen Obertragung von Daten 
zwischen dem Chip (12) und dem Datenverarbei- 
tungsgerat eine kapazitive Koppelflache ist, die 5 
durch eine dunne Metallschicht gebildet wird. 

12. Vorrichtung zur Kommunikation zwischen ei- 
ner CD (1) gemaB einem der Anspruche 1 bis 11 
und einem Datenverarbeitungsgerat, bestehend 
aus einem CD-Laufwerk mit einer Einrichtung (50, 10 
65) zum Drehen der CD (1) und mit einer CD-Aus- 
leseeinrichtung zum Auslesen der Informationen 
der sich drehenden CD (1), dadurch gekennzeich- 
net, daB das CD-Laufwerk ein Laufwerk-Kopp- 
lungselement (51) zur kontaktlosen Obertragung 15 
von Daten von dem und zu dem CD-Kopplungsele- 
ment(ll)aufweist. 

13. Vorrichtung gemaB Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Laufwerk-Kopplungsele- 
ment (51) als Spule oder als kapazitive Koppelfla- 20 
che ausgebildet ist 

14. Vorrichtung gemaB einem der Anspruche 12 bis 
13, dadurch gekennzeichnet, daB eine Logikeinrich- 
tung vorgesehen ist, mit der das Laufwerk-Kopp- 
lungselement (51) und die CD-Ausleseeinrichtung 25 
uber separate Schnittstellen verbunden sind, und 
die mindestens eine weitere Schnittstelle zum An- 
schluB an das Datenverarbeitungsgerat besitzt, wo- 
bei die Logikeinrichtung so gestaltet ist, daB sie die 
von dem Datenverarbeitungsgerat kommenden 30 
Daten entsprechend deren Adressierung entweder 
an das Laufwerk-Koppiungselement (51) oder an 
die CD- Ausleseeinrichtung weiterleitet 
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